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12 Parte: PRELIMINARES-Y MECANICA.

El concepto de Fisica.
Caracterizacidén de la Fisica dentro de las Ciencias de la
Naturaleza. EL método cientifico. Las principales subdi-

visiones de la Fisica. La Fisica y las Ciencias de la Vida.

Magnitudes fisicas.
Cantidades fisicas homogéneas: magnitud fisica. Magnitu-
des fundamentales y derivadas: andlisis dimensional. Uni-

dades. Magnitudes escalares y vectoriales. ﬁeyes de Es-~

cala.

Medida de cantidades fisicas.

Errores en la medida de cantidades fisicas. Estadistica
de medidas: estimacidn e incertidumbre. Acotacidn del - -
error: errcr probable. Errores eh lcs medidas indirectas.

)

Cinemética. ' .

Sistema de referencia y vector posicidn. Vectores veloci-
Gad y aceleracidén. Cinemdtica unidimensional. Movimiento
curvilineo: componentes del vector acsleracidn. Movimiento
circular: velocidad y aceleracidn angulares. Movimiento

periddico: frecuencia y pericdo.

Dindmica.

12 Ley de Newton: principio de inercia. 28 Ley de Newton:
fuerza y masa inerte. 3% Ley de Newton: principio de accidn
y reaccidén. Fuerzas gravitatorias: gravedad, masa y peso.

Fuerzas de inercia. Centrifugaciédn.

Bstética.
Momento de una fuerza. Sistemas de fuerzas y equilibrioc de
cuerpos rigidos. Centro de gravedad. Estudio de algunos

sistemas biomecinicos.
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Trabajo y energia.
Trabajo desarrollado por una fuerza. Energfacinética. --

Fuerzas conservativas y fuerzas disipativas: energia po- -

tencial. Potencia mecédnica.

28 Parte: FPROPIEDADES DE LA MATERIA.

Estados de agregacidén de la materia.-

Fuerzas de cohesidén y agitacidén molecular. El estado gaseo-
so: gases perfectos y gases reales. El estado sbélido: orga-
nizacién molecular de los sdlidos. El estado liquido: pro-

piedades y estructura.

Propiedades eldsticas de los sblidos.

Esfuerzo y deformacidén. Elasticidad: ley de Hooke. Traccidn
cizalladura, flexidn, torsidn: médulos eldsticos. Propieda-

des eldsticas de huesos y misculos.

Teoria cinética de gases.
Caracterizacidn microscdpica de un gas perfecto. Cédlculo
cindtico de la presidén. Interpretacidén cinética de la tem-

peratura. Distribucidén de velocidades de Maxwell. Movi-

miento browniano y recorrido libre medio.

Estédtica de fluidos (I).
Caracterizacidn macroscdpica de un fluido ideal. Densidad

de un fluido. Presidén hidrostidtica. Efecto de la gravedad
sobre la presidén. Principios de Pascal y de Arguimedes.

Estédtica de fluidos (II).
Presidbn atmosférica. Unidades de medida de la presidn. Pre-
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gidn abscluta y presidn manométrica: mandmetros. Técnicas

de produccién de vacio.

Fendémenos de superficie en los fluidos.

Energia y tensidn superficial. Sobrepresidén en una gota. -
Interfase entre dos liquidos no miscibles. Interfase 1i-

quido-sbélido., Capilaridad. Tensidn superficial en las di-
soluciones. Absorcidn: agentes tensiocactivos. Tensidn su-

perficial en los alvéolos pulmonares.
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Viscosidadr

Viscosidad, elasticidad y plasticidad. Clagificacidn de los
materiales segiin sus propiedades reoldgicas. Interpretaciédn
cinética de la viscosidad. Medida de la viscosidad de un 1i-

quido. Viscosidad de las dispersiones coloidales.

Dindmica de fluidos. . )

Ecuacidén de continuidad. Fluido perfecto: teorema de Ber-
nouilli: aplicaciones. Flujo newtoniano: ley de Poiseuille.

Flujo laminar y flujo turbulenio: Nimero de Reynolds.

Hemodinédmica.,

Presién sanguinea. Tensién en las paredes de los vasocs san=’
guineos. Pérdida de carga en el torrente circulatorio. Re-
sistencia hemodindmica. Balance de energla mecinica en la -

circulacidén sanguinea.

Fendmenos de transporte en los fluidos.

Difusién: leyes de Fick. Modelo cinético de los procesos de
difusidén. Movimiento de unz particula sélida en un fluido -
viscoso: ley de Stokes. Sedimentzcidn. Mewmbranas sémiper-

meables: dsmosis. La ultracentrifuga analitica.

3% Parte: TBRMODINAMICA.

Temperatura, termonetria.

Nocidn de temperatura. Medida de Ja temperatura: magnitud
termométrica y escalas de temperatura. Termdmetro de gas a
volumen constante. Dilatacién de sélidos y liquidos. Otros

sistemas termométricos.

Energia calorifica.

Calor y temperatura. Trabajo mecdnico y calor. Energia in-
terna: Frimer FPrincipio de la Termodindmica. Capacidad ca-
lorifica y calores especificous. Propagacidén del calor; re-

sistencia térmica. Radiacibn térmica: cuerpo negro.
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Tema 22.-

Tema Z3.-

Tema 2L.-

Tema 25.-

Sistemas y procesos termodindmicos.

Sistemas termodindmicos. FEquilibrio termodindmico. Trans-
formaciones termodindmicas: intercambios de energia entre -
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sistemas y medio exterior. Procesos ciclicos y maquinas
térmicas. |

Segundo principio de la Termodindmica.

Formulaciones empiricas del 2¢ Principic de la Termodindmica
La funcibn entropia. Formulacidn termodindmica del 29 Prin-
cipio. Reversibilidad e irreversibilidad. Probabilidad y

entropia.

Potenciales termodindmicos.

Entalpia, funcidn de Helmhecltz, energia libre. Potenciales
termodindmicos y termoquimica. Equilibiros fisico-quimicos.

Fnergia libre en las disolucionesy

Cambics de Estado.

Calores latentes de vaporizacidn, fusidén y sublimacidn.
Transiciones de fase. Equilibiros de fase: punto critico

y punto ‘triple. Egquilibrio liguido-vapor: humedad.

Avlicaciones biofisicas de la Termodindnica.

Metzbolismo animal y termodindmica. Termorregulacidn en
los seres vivos. Mecanismos de control de la temperatura.

Evaporacidn, sudor.

43 Parte: ELECTRICIDAD.

Electrostética.

Cargas eléctricas puntuales; ley de Coulomb. Camvo eléctrico:
lineas de fuerza. Teorema de Gauss. Potencial eléctrico:

lineas egquipotenciales. Dipolo eléctrico.

Corrientes eléctricas.

rzsistencia eléctrica. Generadores; fuerza

et
Intensidad y densidad de corriente eléctrica. Ley de Ohm;
resistividad v

electromotriz. ZEnergla y potencia eléctricas: ley de Joule.
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Propiedades eléctricas de la materia.

Materiales conductcres y materiales dieléctricos: caracteri-
zacidn microscdpica. Capacidad eléctrica: condensadores. Po-
larizacién en los medios dieléctricos: susceptibilidad eléc-

trica.

Fendmenos electrocinéticos en disoluciones.

Disoluciones electroliticas. Conductividad de los electro-
litos. Potenciales de electrodo: ley de Nernst. Electrofo-

resis y electrodsmosis. Medidores de pH.

Propiedades eléctricas de las membranas bioldgicas.

Transporte de iones a través de las membranas. Equilibrio de
Donnan. Potenciales de membrana. Potenciales bioeléctricos.

Técnicas de electrodiagndstico.

Circuitos eléctricos en corriente continua.

Resistencias en serie y en paralelo. Generadores reales: re-
sistencia interna. Leyes de Kirchof. Andlisis de circuitos.

Modelo de transmisién del impulsc nerviocso.

El campd magnético.

hnl

uverzas entre cargas en movimiento: campo magnéticec. Campo

Fr

creado por un conductor; Ley de Biot-Savart. Ley de Ampére.
Induccidn electromagnética; ley de Faraday. Solenoides;

sutoinduccidn. : L

Corrientes alternas.

Tensiones y corriertes alternas. Ley de Ohm para resisten-
cias, condensadores y autoinducciones. El circuitoc RLC. Po-

tencia en circuitos de corriente alterna. Transformadores.

Tratamiento de sefiales eiéctricas.

Medida de sefiales eléctricas. Ruido en las sefiales. Banda
pasante 7 distorsidén lineal. Distorsién no lineal. le~
mentos de una cadera de medida: transductores, amplificado-

res y registradores.



Tema 34.- Instrumentacidn eléctrica.
Instrumentos de medida: voltimetros y amperimetros. Galva-

németros. Bmisidn termoidnica. Tubos de rayos catddicos.

El oscilescopio.

58 Parte: ONDAS Y OPTICA.

Tema 35.- Movimisnto oscilatorio.

Movimiento vibratorio arménico. Energia en el movimiento vi-
bratlorio arménico. Amortiguamiento. Oscilaciones forzadas:
resornancia. Superposicidn de oscilacicnes. Anédlisis de -

Fourier de una oscilacién no sinusoidal.

Tema 36.- Ondas en medios eldsticos.
Propagacidén de una onda. Ondas longitudinales y ondas trans-

versales. Superposicidn de ondas. Ondas estacicnarias.

Tema 37.- Ondas en lcs fluidos.
Propagacién de ondas en medics bi- y tridimensionales. Tl
sonido; velocidad de propagacibén. Efecto Doppler. Ultraso-
nidos.

Tema 38.- Ondas electromagnéticas.

i
Naturaleza y propagacidn de las ondas electromagnéticas. BEs-
pectro de las ondas electromagnéticas.” Interaccidn con la -
meteria. Ondas planzs y ondas esféricas. Polarizacidn de -
laes ondas clectromagnéticas.
Tema 39.- Cptica cndulatoria.

i
Principio de Huygens. Reflexidn y refraccidén. HWonocroma-
+

icidad y coherencia: el Laser. Interferencias en una do-
ble rendija. Red de difraccidén. Difraccién de Rayos X.

Difraceidn por una rendija y una apertura circular.

Tema L0.- Propiezdes &pticass de sistemas bioldgicos.

Difusidn de la luz en mecdlios dispersos. Efecto Tyndall. Me-

dios épiicamente activos: pcder rotatorio. Absorcidn de ra-

diaciones no ilonizantes por los tejidos.
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Optica geomdtrica.

Introduccidn y fundamentos. Leyes de Snell Dloptrlo
esférico, aproxwmac1on parsxial y convenio de signos.
Sistemas dpticos centrados. Lentes. El ojo como sis-

tema bptico.

Instrumentos dpticos.

Microscopio simple, definicidn del sumento. Microsco-
pio compuesto, aumento. FPoder resolutive del microsco-
pic compuesto. Ultramicroscopla y micreoscopia de con-

traste de fase.

Microscopie electrénica.

Particulas y ondas, relacidn & & Froglie. Poder resolu-
tivo del microcospio electrdnico. Optica de pariiculas

cargadas. Microscopios electrdédnicos de transmisidn
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via y fisica atdmica. espeactroscd-
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plcas. Espectroscopia ultravioleta, visible e infrarro-
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62 Parte: PRADIACICNES IQONIZANTES.

Radiaciones nuclearses.

Estructurs del nteleo atdmico. Radiasciones zl1fa, beta y

-

gamma. Frocesos radicactives: leyee de la radiactividad.

-

Fuentes rudlactives nzturales y artificialies.

Tzdiaciones lonizantes electromagnéticas.

Rayos X y Rayos Gamma. Produccidén de Rayos X. Interac-

cidén de un haz de rayos X o Gamma con la materia. Dosi-

’

metria de Rayos X y Gamma.



"Tema 47.- Radiaciones ionizantes no electromagnéticas.
Interaccidén de un haz de particulas y la materia: parti-

culas cargadas y particulas neutras. Contadores radiac-
tivos'y otros sistemas detectores. Dosimetria de las -

radiaciones ionizantes.

Tema 4€.- Radiobiologia.

Efectos bioldgicos de las rzdiaciones idnizantes. Radio-
diagnostico. Radioterapia. Aplicacicnes de los trazadores

radicsctivos.
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