


1) PROGRAMA DE CLASES TEORIGAS.

-QUIMICA GENERAL.

TEMA 1.-

TEMA 3.~

TEMA 4 .-

TEMA 5.-

CONGEPTCS FUNDAMENTALES.

Materia. Estados de agregacidén. Propiedades fisicas
y quimicas. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Sus-
tancias puras: elemento y compuesto. Atomo y molécu-
la. Reacciones guimicas: su clasificacidén. Abundan-

cia de los elementos en la tierra y la materia viva.

LEYES GENERALES BE LA COMBINACION QUIMICA.

Leyes estequiométricas. Ley de la conservacidédn de la
masa. Ley de las proporciones multiples. Teoria a-

témica de Dalton. Leyes de los vollimenes de combina-
cién. Hipdtesis de Avogadro. Pescs atdmicos y mole-

culares: concepto de mol. Ley de las proporciones -

~equivalente: pesc equivalente.

PARTICULAS FUNDAMENTALES ATOMICAS.

PaArticulas fundamentales atémicas. El electrdn. E1

protén. FEl neutrédén y teoria atdémica de Rutherford.

EL NUCLEO ATOMICO.

Isbdtopos. Estabilidad de los nicleos: defecto de ma-
sa. Bomba atoémica: fisidén. Bomba de hidrdgeno: fu-
sion. Radioactividad natural. Leyes del desplaza-

miento radiactivo.

APLICACION DE LOS ISCTOFOS.

Aplicacidén de los isdtopos. Efectos bioldgicos de -

las reacciones ionizantes.



TEMA 6.-

TEMA 7.-

TEMA 8.-

TEMA G.-

TEMA 10.-

LA CORTEZA ELECTRONICA DEL ATOMO.

Espectros de emisidén. Concepto de onda electromagné-
tica y zonas espectrales. Teoria cudntica de la ra-
diacidn de Planck y postulados de Bhor: interpreta-
cidén del espectro del hidrbgeno. Teoria de Sommer-
field. Modelo vectorial del Atomo: n(meros cuédnticos.
Orbitales atbmicos: principio de incertidumbre de --

Heisenberg.

EL SISTEMA DE PERIODOS.

La tabla de periodos: estructura general y distribu-
cién electrdnica en 4dtomos polielectrdnicos: princi-
pio de exclusidén de Pauli y regla de Hund de la mé-
xima multiplicidad. Estructuras electrdnicas en los
periodos 192, 29, 39 y 49. Variacidén de las propieda-
des periddicas: radio atdbémico, potencial de ionizacidn

y afinidad electrénica.

ENLACE QUIMICO (1).

El enlace guimico. Unidn idnica: naturaleza del en-
lace y energia de red. Propiedades de los compuestos
iénicos: a) Solubilidad, b) Grado de disociacibn, c)
Electrolisis, d)} Conductividad de los electrolitos.

ENLACE QUIMICC (2).

Enlace covalente: Teorfa de Lewis. Tecria del enla-
ce de valencia. Geometris de las moléculas. Tran-
siciones entre los tipos de enlaces idnicos y cova-

lente: electronegatividad.

ENLACE QUIMICO (3).

Enlace por puentes de hidrdgeno. Tipos de estructuras

del estado s6lido. Enlace metdlico.



TEMA 11.- ESTADC GASEOSC (1).

TEMA 12.-

TEMA 13.-

TEMA 14.-

Gases: ecuacidn de estado. Dependencia de v con p a

T = cte (Ley de Boyle-Mariotte). Dependencia de v con

it

T ap cte (Ley de Gay-Lussac). Dependencia de p con
T a V = cte (Ley de Charles). Ley de los gases perfec-

tos. Ley de Dalton de las presiones parciales.

ESTADC GASEQOSO (2).

Teoria cinética de los gases. Gases reales: Ecuacidn
de Van de Waals. Licuacidn de gases: temperatura cri-

tica.

ESTADO LIQUIDO Y SOLIDO.

Estado liguido. Presidn de vapor: equilibrio liguido
vapor. Estado sélido: fusidén y sublimacidn. Diagra-

ma de equilibiro de los tres estados: punto triple.

DISOLUCIONES VERDADERAS.

Disoluciones: disoluciones verdaderas y expresiones

de la concentracidn. lLeyes que rigen las discluciones:

a)Disoluciones de gases en liquidos: Ley de Henry.

b)Discluciones de liguidos en liquidos: Ley de reparto.

c)Disoluciones de solidos en liquidos: Curvas de solu-
bilidad. Cristalizacidn y disoluciones sobresatu-

radas.

PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS DISOLUCIONES.

Propiedades coligativas de las disoluciones. Presibn
de vapor:lLey de Raoult y delicuescencia., Puntos de
congelacidn y ebullicidn: crioscopla y ebulloscopia.
Presién osmbtica. Importancia bioldgica de la presidn

osmbética y antagonismo idnico.






TEMA 25.-

TEMA 26.-

TEMA 27.-

AISLAMIENTO Y PURIFICACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

(1) EXTRACCION, DESTILACION Y SUBLIMAGCION.

Conceptos generales. Extraccidn: a}Sélido-Liquido,

b) Liguido-Liquido. Destilacién: a) Destilacidn sen-
cilla y fraccionada, b) Estudio termodindmico de las
mezclas binarias volatiles: mezclas azeotrdpicas; des-
tilacidén a presidn reducida y por arrastre de vapor.

Sublimacidn.

ATSLAMIENTO Y PURIFICACION DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS

(2). METODOS CROMATOGRAFICOS.

Métodos cromatograficos: Cromatografia de absorcidn y
de reparto. Cromatografia de absorcidn sobre columna.
Cromatografia de absorcidn en capa fina. Cromatogra-
fia de reparto en papel. Cromatografia en fase gaseo-
sa. Cromatografia de filtracidén sobre gel. Canbio
idnico: comportamiento y naturaleza de las resinas de
intercambic idnico. Purificacidén por intercambio 16—
nico: a) Ablandamiente y desmineralizacidn de agua,

b) Industrias azucareras y vinicolas, ¢) desaliniza-
cidén de soluciones de aminodcidos. Cromatografia de
intercambioc idnico: a) Separacidn de iones alcalinos,
b)Separacién de aminodcidos. Aplicaciones del cambio
iénicc en medicina y bioguimica: a) Almacenamiento de
sangre, b) alteracidén del equilibiro sodio-potasio en
sangre, c¢) Intoxicacidén por barbitiricos y drogas. -

Criterios de pureza.

DETERMINACION DE ESTRUCTURAS MOLECULARES.

Métodos instrumentales. Andlisis elemental: a) Andli-
sis cualitativo, b) Andlisis cuantitativo, c¢) Determi-
cibn de pesos moleculares. Determinacidn de grupos
funcionales: reacciones de degradacidén. Interaccidn
de la energia radiante con la materia. Espectroabsor-
cién: Ley de Lambert-Beer y espectrdmetros. Espectro-
metria infrarroja. Espectrometria visible y ultravio-
leta: Determinacidén de proteinas por colorimetria.

Resonancia magnética nuclear.



TEMA 28.-

TEMA 29.-

TEMA 30.-

TEMA 3271.-

TEMA 32.-

TEMA 33.-

HIDROCARBUROS (1): ALCANOS.

Hidrocarbturos: clases de hidrocarburcs. Estado ﬁatural
y fuentes de los alcanos. Propiedades fisicas: a)
puntes de ebullicibn, b) puntos de fusidn, c) densi-
dad, d} sclubilidad. Sintesis de alcanos: Métodos

de reduccidn hidrolisis y electrolisis. Propiedades

quimicas de los alcanocs.

HIDROCARBUROS (2): ALCANGS.

Alquencs: constitucidn. Propieadades fisicas. Sin-
tesls de alquenos. Reacciones de los alquenos y
otras reacciones: indice de yodo de una grasa. Los

pigmentos del ojo: Vitamina 4, retinal.

HIDROCARBUROS (3) ALQUINOS Y CICLOALCANOS.

Alquinos. Triple enlace. Propiedades fisicas de
los alquinos. Reacciones de los algquinos. Cicloal-

canos: Tensién de anillo y geometria.

HIDROCARBUROS (4): HIDROCARBURCS AROMATICOS.

Estructura del benceno: Resonancia y energia de -
deslocalizacidén. Reacciones de los hidrocarburos
aromdticos: a) Reacciones de adicidn, b) Reacciones
de sustitucidn, mecanismo, tipos de reacclones y -
orientacién de los sustituyentes, c) reaccloneg de

las cadenas laterales. Sulfamidas.

DERIVADOS HALOGENADOS DE LOS HIDROCARBUROS.

Derivados halogenados. Propiedades fisicas: puntos
de ebulliciébén y solubilidad. Reaccicnes quimicas:

Reactividad. Pesticidas halogenados.

ALCOHOLES y FENOLES.

Constitucién. Propiedades fisicas. Propiedades
quimicas de los alcoholes y fenoles: a) Acidez y ba-
sicidad, b) otras reacciones. Alcoholes y fenoles

mis importantes.



TEMA 34.-

TEMA 35.-

TEMA 36.-

TEMA 37.-

TEMA 38.-

ENOLES y ETERES.

Enoles. Vitamina C. Eteres. Propiedades fisicas de
los éteres. Preparacidn y propiedades guimicas. Eter

etilico.

ALDEHIDOS y CETONAS.

Estructura del grupo carbonilo de los aldehidos y ceto-
nas. Propiedades fisicas: a) Puntos de ebulliciédn, b)
Solubilidad. Reactividad y propiedades quimicas: a)
Reacciones de adicidn, b) Reacciones de condensacidn,
c¢) Reacciones de oxidacién-reduccidn, d) Halogenacién.

Formaldehido. Acetaldehido. Quinonas: Vitamina K.

ACIDOS CARBOXILILICOS Y DERIVADOS.

Constitucidén. Acidez de los acidos carboxilicos: Es-
tructura del gurpo carboxilo. Propiedades fisicas:a)
Puntos de fusidn y ebullicién, b) Solubilidad. Propie-
dades quimicas de los dcidos carboxilicos. Reacciones
de los derivados de Acidos. Acidos carboxilicos méds -

importantes: Derivados.

AMINAS Y DERIVADOS.

Constitucidén. Propiedades fisicas. Propiedades gquimi-
cas: a) Basicidad y formacidn de sales, b) Alquilacidn:
Sales de amonio cuaternario, c) Acilacidn: Reaccidbn de
Hinsberg, d) Reacciones con acido nitroso: Diagzotacidn

y copulacidén. Acetil colina.

POLIMERCS.

Polimeros: Adicidén y condensacidn. Funcionalidad y -
formacién de polimeros. Comportamiento térmico: Poli-
meros termoplasticos y termoestables, Peso molecular,
forma y configuracidén de un polimero. Macenismos de

la adicién y condensacidén. Polimeros de adicidn. Poli-
meros de condensacidn. Caucho: a) Caucho natural, b)

Caucho sintético.



TEMA 39.-

TEMA 40C.-

TEMA 41.-

TEMA 42.-

TEMA 43.-

HIDRATOS DE CARBONC: GLUCIDOS.

Composicidn y clasificacidn. Propiedades generales de
los glhcidos. Monosacdridos: a) Actividad déptica, b)
Estructura ciclica y mutarrotacidn, c¢) Propieades qui-
micas: Oxidacidn, formacidn de osazonas, formacidn de
glicbsidos, formacidn de esteres y accidén de dcidos y
alcalis. Disacdridos y unidn glicosidica: a) Sacarosa
b) Maltosa, c) Lactosa. Polisacdridos: Almidén y ce-

lulosa.

LIPIDOS.

Lipidos: Propiedades generales y clasificacidn. Acidos
grasos: Propiedades. Grasas: a,) Estructura, b) Propie-
dades fisicas, c) Reacciones de las grasas. Fosfolipi-
dos: Lecitinas y Cefalinas. Esfingolipidos. Glicoli-
pidos: Cerebrdsidos. Esteroides: Colesterol y sales bi-

liares. Vitaminas gliposolubles: Vitaminas D y K. Ceras

AMINOACIDOS.

Aminodcidos: Constitucidn y clasificacidn. Actividad
6ptica de los amincdcidos. Propiedades anfdteras de
los aminodcidos: Ecuacidn de Henderson-Hasselbach y
valoraciones de glicina y aspartico. Reacciones de
log amincédcidos: a) Grupo carboxilo, b) GRupo amino,

¢) Cadenas laterales

PROTEINAS.
Polipéptidos. Enlace peptidico: a) Naturaleza, b)

Propiedades especificas, ¢) Propiedades quimicas. Es-
tructura de las proteinas: a) Primaria, b) Secundaria,
¢} Terciaria, d) Cuaternaria. Propiedades de las pro-

teinas. Clasificacidn de lag proteinas: Hemoglobina.

ACIDOS NUCLEICOS.

Nuclecproteinas: Constitucidn. Bases nitrogenadas.
Pentosas. Nucledsidos. HNuclebdtidos. Estructura de
los Acidos nucléicos. Significacidn bioldgica de los

dcidos nucléicos.



TEMA 44 .- METABOLISMO DE LOS GLUCIDOS LIPIDOS Y PROTEINAS.

Metabolismo de log gltcidos: a) Degradacidn, b)
Biosintesis. Metabolisme de los lipidos: a) Degra-
dacion, b) Biosintesis. Metabolismo de las proteinas
a) Degradacidén, b) Destino del amoniaco y ciclo de -
la urea, c¢) Biosintesis de aminoacidos. Metabolismo

de los nucledtides. Biosintesis de proteinas.

~BIBLIOGRAFIA.

Publicaciones de la Catedra de Quimica.

-Ferrando, I., Garcia, M.A. 'y Cuarterc, N. Guiones de Quimi-

ca General. Ed. Universidad de Zaragoza. Zaragoza,

1981.

-Ferrando, I., Garcia M.A. y Cuartero, N. Guiones de Quimica
Orgénica. FEd. Universidad de Zaragoza. Zaragoza.
1981,

~Ferrando, I., Garcia M.A., y Cuartero, N. Quimica General,

Ed. Universidad de Zaragoza, Zaragocza, 1987.

~Perrando, I., Garcia, M.A. y Cuartero, N. Quimica Organcia.

Ed. Universidad de Zaragoza, Zaragoza, 1981.

Bibliografia general de Quimica General.

~Ander, P. y Sonnessa, A.J. Princlipios de Quimica. Introduccion

a los conceptos tedricos. FEd. Limusa. Mexico. 1977.

-Babor, J.A. e Ibarz, J.A. Quimica General Moderna. Ed. Marin
Barcelona. 1962.

-Barrow, G.M. Quimica Fisica. Ed.Reverte. Barcelona. 1968,

~Charlot, G. Quimica Analitica General. Ed. Toroy'Masson. Bar-
celona. 1975.

~-Fernandez, M. Intrcduceién a la Quimica Superior. Tomec I y II.
Ed. Anaya. Salamanca. 1973.
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-Mastrerton, W.L. y Slowinski, E.J. Ed. Interamericana. Madrid.
1974.

-Morris, J.G. Fisicoquimica para Biologos. Ed. Reverte. 1975.

-Negro, J.L. y Esteban, J.M. Cerca de la Quimica. Ed. Alham-
bra. Madrid. 1973.

-Routh, J., Eyman, D. y Burton, D. Compendio esencial de Qui-
mica General Organica y Biogquimica. FEd. Reverté. -
Barcelona. 1976,

-Sienko, J. Quimica. Ed. Reverté. Barecelcona. 1972.

-Uson, R. Quimica Universitaria Bdsica. Ed. Alhambra. Madrid.
1970,

Bibliografia general de Quimica Orgénica.

-Babor, J.A. e lbarz, J. Quimica General Moderna. Ed. Marin
Barcelona. 1962.

-Barker, B. Quimica Orgénica de compuestos bioldgicos. El.
Alhambra. Madrid. 1974,

-Barrow, G. Quimica Fisica para las ciencias de la vida. Ed.

Reverté. Barcelona. 1976.

-Bonner, W. y Castro, A. Quimica Orgdnica Basica. Ed. Alham-
bra., Madrid. 1974.

-Fernandez Gonzalez, M. Introduccién a la Quimica Superior.

Ed. Anaya. Salamanca. 1973.

-Hansch, C. y Helmkamp, G. Sinopsis de Quimica Orgéncia. Ed.
del Castillco. Madrid. 1974.

-Routh, J., Eyman, D., Burton, D. Compendio esencial de Quimica
General Orgénica y Bioquimica. BEd. Reverté. Barcelo-
na. 1976.

-Taylor. G.A. Quimica Orgnica para estudiantes de Medicina ¥
Biclogia. Fd. Alhambra. Madrid. 1974.

-Vilarrasa,J. Introduccidén al Andlisis orgénico. Ed. BEunibar.

Barcelonsa. 1975,



TEMA 5.- Compuestos oxigenados (3). grupo carboxilo: Acidos

y derivados.

TEMA 6.- Compuestos nitrogenados (1). Aminas, ales de amonio

cuaternario, hidrazinas e hidroxilaminas.

TEMA 7.- Compuestos nitrogenados (2). Amidas, nitrilos, iso-

nitrilos y nitroderivados.
TEMA 8.- Compuestos sulfurados.
TEMA 9.- Hidrocarburos aromidticos (1). Benceno y derivados.

TEMA 10.- Hidrocarburos arcmaticos (2}. Naftaleno y antraceno

¥y derivados.
TEMA 11.- Derivados arcmdticos halogenados y oxigenados.

TEMA 12.- Derivados aromaticos nitrogenados y sulfurados.

Bibliografia.

—. Publicaciones de la CAtedra de Quimica.

-Ferrando, I; Garcia, M.A. y Cuartero, N. Formulacidén y Nomen-
clatura de Quimica Orgédnica. Ed. Universidad de -

Zaragoza. Zaragoza. 1981.

-. Bibliografia general.

-Cuadrenys Obea, J. Formulacidén y Nomenclatura. Tomo II. -

Quimica Orgénica. Ed. Teide. Barcelona. 1977.

-Garcia Garcia, A. y Padilla Carballada, J. Formulacién y No-
menclatura de Quimica Orgénica. Ed. Emege. Barce-
lona. 1974.

-Hawsch, C. y Helmkamp, G. Sipnosis de Quimica Orgéanica. Ed.
del Castillo. Madrid. 1974.



~Negro, J. Lenguaje quimico. FEd.Alhambra. Madrid. 1975.
-Normas Iupac, J. Am. Chem. Soc. 82, 5517. 1960.

-Nuffield Foundation. Nombres y férmulas de los compuestos del

carbono. Ed. Reverté. Barcelona. 1974.

-Paraira, M. y Parejo, C. Introduccidn a la formulacidn qui-

mica. Ed. Vicens Vives. Barcelona. 1977.

~-Peterson, W.R. VFormulacidén y Nomenclatura de Quimica Orgénica.

Eunivbar. Barcelona. 1976.

-PROBLEMAS DE QUIMICA.

Programa.

TEMA 1.- DISOLUCIONES.

Introduccién. Formas de expresar la concentracidn de
las disoluciones; Gramos por litro; Tanto por ciento;
Fracecidén molar; Molaridad; Normalidad; Molalidad. -
Otras relaciocnes de interés. Propiedades colgativas:
Presidén de vapor; Punto de ebullicidn; Punto de con-
gelacién; Presidén osmdética. Propiedades coligativas

de los electrolitos. Ley de distribucidn o de reparto.

TEMA 2.- REACCIONES DE OXIDACION REDUCCION.

Conceptos generales. Ajuste de reacciones redox. Pe-
sos equivalentes en reacciones redox. Caso particu-
lar: agua oxigenada. Potenclales de electrodos y -

pilas galvénicas.

TEMA 3.- EQUILIBRIC QUIMICO.

Naturaleza del egquilibrio. Constante de equilibrio.
Desplamiento del egquilibric. Principic de Le Chate-

lier.
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TEMA 4.~ REACCIONES CON TRANSFERENCIA DE PROTONES. EQUILI-
BRIGCS TONICOS.

Equilibrios idnicos de édcidos y bases en solucidn
acuosa: constante de disociacidn. Disociacidn i6-
nica del agua. Ooncepto de pH. Hidrdlisis de sales.
Indicadores. Solucicnes amortiguadoras o regulado-

rd
ras o tamon.

TEMA 5.- REACCIONES DE PRECIPITACION. PRODUCTO DE SOLUBILIDAD.

Introduccibén. Producto de solubilidad. Aplicacién
del producto de solubilidad.

Bipliografia.

-. Publicaciones de la Citedra de Quimica.

-Cuartero, N., Garcia, M.A. y Ferrando, L. Problemas de Qui-

mica. Ed. Universidad de ZAragoza. Zaragoza. 1981.

-. Bibliografia general.

~-Furtmon, L.S. Andlisis Quimico cualitativo. Ed. Marin. -
Barcelona. 1965.

-Ivarz, J.A. Problemas de Quimica General. Ed. Marin. Barcelo-
na. 1962.

-Simko, M.J. Problemas de Quimica Ed. Reverté. Barcelona.
1972.

~-Rosenberg. Problemas ade Guimica. Serie Schaum. Ed. MacGraw-
Hill. 1975.
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2) PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS.

—-ANALISIS VOLUMETRICO CUANTITATIVC.

Programa.

-Preparaciones de disoluciones en el Andlisis volumétirico.

PRACTICA I. Preparacidn de disoluciones a partir de sdlidos:
hidréxido sbédice 0,1 N y 0,01 N.

PRACTICA II. Preparacidn de disoluciones a partir de ligqui-~
dos: acido clorhidrico 0,1 N y 0,01 N.

~-Volumetriag de neutralizacidn.

PRACTICA I1I. Valoracidn de Acido fuerte con base debil:

Acido clorhidrico 0,1 N con carbonato sddico.

PRACTICA IV. Valoracidén de una base fuerte con dcido fuerte:

hidrdéxido sddico 0,1 N con Adcido clorhidrico 0,1 N.

PRACTICA V. Valoracidn de Acido débil con base fuerte: adcido

acético 0,1 N con hidréxido sbdbdico 0,1 N.

PRACTICA VI. Valoracién conjunta de una mezcla de hidrdxido

sddico y carbonato sddico.

-Volumetrias de precipitacidn.

PRACTIGCA VII. Determinacidén de clorurcs en agua por el método
de Mohr.

-Volumetrias de formacidn de complejos.

PRACTICA VIII. Determinacidn de calcio en agua por compelxome-

tria (dureza cédlcica).

PRACTICA IX. Determinacidn de magnesio conjunta con el calcio

en agua (dureza total).
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-Volumetrias deoxidacidén-refuccidn.

PRACTICA X. Valoracidn de permanganato potédsico con édcido
de oxdlico.
PRACTICA XI. Valoracidn de iodo con tiosulfato.

Bibliografia.

-Publicacidn de la Cadtedra de Quimica.

-Ferrando, I.; Garcia, M.A. y Cuartero, N. Prdcticas de Qui-
mica: Andlisis volumétrico cuantitative. Ed. Uni-

versidad de Zaragcza. Zaragoza. 1981,

-Bibliografia general.

-Bermejo, F. Tratado de Quimica Anallitica. Imprenta del Semi-

nario conciliar. Santiago de Compostela. (1974).

-Chartot, G. Quimica Analitica general. Ed. Toroy-Masson.
Barcelona. 1975.

-Cuartero, N. Précticas de Quimica para BUP y COU. Copyser-

vie. Zaragoza. 1979.
-Galvez, M. Practicas de Quimica. Madrid. 1975.
-Uscn, R. Practicas de Quimica General. ®d4. Libreria General.

Zaragoza 1977,

-FORMULACION Y NOMENCLATURA DE QUIMICA ORGANICA.

Programa.

TEMA 1.- Hidrocarburos {(1). Alcanos.
TEMA 2.- Hidrocarburos (2). Alguenos y alguinos.

TEMA 3.- Compuestos oxigenados (1). Grupo hidroxi: alcoholes

y éteres.

TEMA 4.- Compuestos oxigenados (2). Grupo carbonilo: aldehi-

dos y cetonas.
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