





ENZIMAS

LECCION 15. Las enzimas.

Las enzimas como catalizadores. Cofactores de la actividad
enzimdtica. Isoenzimas. Nomenclatura de enzimas.

LECCION 16. El1 centro active de las enzimas.

Métodos de estudio de 1los aminodcidos que participan en
el centro activo. Interacciones moleculares entre enzima
y sustrato: fuerzas de Van der Walls, puentes de hidrdgeno,
enlaces idnicos y enlaces covalentes. El caso de la quimo-
tripsina.

LECCION 17. Afinidad proteina ligando y enzima sustrato

Representacidén de Scatchard de la afinidad proteina-ligando.
Cinética de las reacciones quimicas. Ecuacidén de Michaelis-
Menten. Representacidén de Lineweaver—Burk. Efecto del pH
y de la temperatura sobre la ctividad enzimatica.

LECCION 18. Regulacidén de la actividad enzimética.

Inhibicién competitiva y no competitiva. Enzimas regulado-
res: efectos alostéricos. El1 caso de la aspartato-transcar-
bamilasa. Modelo simétrico y secuencial,

LECCION 19, Coenzimas y vitaminas. Oxidoreduccidn.

Vitaminas; vitaminas como coenzimas. Acido nicotinico;
la pelagra; mecanismo de actuacidén y deshidrogenasasg de
piridinas. Riboflavina; descubrimiento, flavoenzimas, oxida-
sas y deshidrogenasas. Acido ascérbico; el escorbuto; meca-
nismo de accidén, hidroxilasas.

LECCION 20. Transferencia.

Vitaminas antianémicas. Acido félico y vitamina Bl2. Meca-
nismos de acecidn y transferencia de grupos monocarbonados.
Piridoxina. Acido pantoténico, Coenzima A y precursores.

LECCION 21. Carboxilaciones y descarboxilaciones.
Tiamina y biotina. Enfermedad del Beri-Beri 'y la accién
de la tiamina. Biotin-enzimas.

METABOLISMQO ENERGETICO

LECCION 22. Energia libre.

El flujo de energia y materia en los seres vivos. Las fases
del metabolismo., Primera y segunda ley de la Termodinémica.
Energia libre.

LECCION 23, Oxido-reducciones biolégicas.

Potencial de oxido-reduccidén. Los componentes de la cadena
de transporte electrdénico mitocondrial. Citocromos: tipos
y estructuras. El transporte electrdnico. Complejos de
la cadena respiratoria.



LECCION 24. Fosforilacidédn oxidativa.

La sintesis del ATP: el complejo ATPasa. Teorias del acopla-
miento de la fosforilacién oxidativa. Teoria quimiosmética:
el pradiente de protones. Cambios conformacionales de la
mitocondria. Transporte mitocondrial de cationes. Inhibido-
res del transporte electrdnico y de la fosforilacidn oxida-
tiva.

LECCION 25, Fotosintesis.

El proceso fotosintético., Reaccidén de Hill: fases luminosa
y oscura de la fotosintesis. Componentes de los fotosistemas
I y IT. Transporte electrdénico aciclico. Fotofosforilacién.
Transporte electrénico ciclico. Fijacidén del €O,

METABOLISMO GLUCIDICO

LECCION 26. Estructura de los hidratos de carbono.

Definicidén. Nomenclatura. Clasificacidédn. Isomeria de monosa-
cAridos: isdémercos D y L. Estructura de monosacéaridos. Epime-
ros. Enantibémeros. Mutarrotacidédn y formas anoméricas. Disaw
caridos. Polisacéaridos: almiddn, glucdgeno y celulosa.
Reacciones quimicas de los azidcares.

LECCION 27. Degradacidén anaerobia de hidratos de carbono I.

Perspectiva histédérica. Fases de la glucolisis. Descripcidn
de las etapas enzimaticas. EFEtapas reguladoras. Balance
energético. Incorporacidn de otros glicidos a la secuencia.

LECCION 28. Depradacién anaerobia de hidratos de carbono II.

Diferencias energéticas entre fermentacidn y respiracién.
Regeneracién del NADY citoplasmico. Fermentaciones (lactica,
alcohdélica y ruminal}). Regeneracidén mitocondrial del NaDpt
citoplasmico. Lanzaderas del malato y glicereol-fosfato.

LECCION 29. Ciclo de Krebs 1.

Descubrimiento del ciclo de Krebs. Localizacidn intracelular
Descarboxilacidén oxidativa del piruvato. Mecanismo molecular
y regulacidn del complejo de la piruvate deshidrogenasa.

LECCION 30. Ciclo de Krebs I1.

Descripcién de las etapas enzimdticas. Naturaleza anfibdlica
del ciclo. Repgulacidén del ciclo. Rendimiento energético
de la degradacidén aerdbica de la glucosa. Efecto Pasteur.

LECCION 31. Ruta de las pentosas fosfato.

Perspectivas histéricas. Funciones de la via de las pentosas
fosfateo. Fases de la ruta. Descripcién de las etapas enzima-
ticas. Regulacién de 1la fase oxidativa. Flujo de la G6P
en diferentes estados metabdlicos. Evidencias experimentales
y visidédn actual de 1la ruta: rutas tipo L {(hepatica) y tipo
F (tejido adiposo).



LECCION 39. Metabolismo lipidico. Oxidacidn de los acidos grasos.

Procedencia de los &acidos grasos. Degradacidén, activacidn
y penetracidén de la mitocondria. B -oxidacién. Balance
energético de la oxidacidén de los acidos grasos. Oxidaciédn
de acidos grasos insaturados. Oxidacidn de &acidos grasos
en cadena impar. Regulacidén de la oxidacidn de los Acidos
grasos. Formacidn de cuerpos cetdnicos.

LECCION 40. Biosintesis de lipidos-acidos grasos.

Biosintesis de Acidos grasos saturados. Fuentes de carbono
y NADPH. Formacidén de malonil-CoA. Complejo de la acido
graso sintetasa. Estequiometria de la sintesis. Elonga-
cidén del palmiteoil-CoA. Instauracidén de &cidos grasos.
Acidos monoenoicos y polienocicos. Regulaciédn de la biosin-
tesis de acidos grasos.

LECCION 41, Biosintesis de lipidos complejos.

Biosintesis de Acido fosfatidico. Biosintesis de trialcil-
glicéridos. Biosintesis de fosfoglicéridos. Biosintesis
de esfinpolipidos. Enfermedades del metabolismo de lipidos
complejos. '

LECCION 42. Esteroides. Metabolismo.

Esteroides, generalidades. Biosintesis de colesterol. Regu-
lacién de la biosintesis de colesterol, Enfermedades liga-
das a la c¢arencia del receptor de 1las LDL. Sintesis de
otros esteroides. Hcrmonas estercides animales.

LECCION 43. Transporte lipidico.

Lipidos en la sangre. Lipoproteinas. Sintesis de lipopro-
teinas plasmaticas. Origen y destino de las lipoproteinas
del plasma. Hiperlipoproteinemias.

LECCION 44. Regulacidon del metabolismo lipidico.

Regulacidén de la sintesis y almacenamiento. Movilizacidn
de lipidos de depésito y hormonas movilizadoras. Moviliza-
cién 1lipidos hepaticos. Interrelaciones del metabolismo
lipidico. Alcohol y metabolismo lipidico. Ciclo glucosa-

dcidos grasos e influencia hormonal. Tejido adiposo marrédn.

METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS.

LECCION 45. Degradacién de aminodcidos. I.

Caracteres generales. Proteolisis. Pérdida del grupo amino
de los aminodacidos: transaminacidén y desaminacion oxidativa
Destino del i6n amonioi: Toxicidad del ion amonio y trans-
porte desde los tejidos periféricos al higado. Excrecidn
del amonio. Ciclo de 1a urea: etapas, localizacidn celular,
balance energético y defectos genéticos.
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LECCION 32. Biosintesis de gliacidos.

Rutas principales de sintesis de gldicidos. Encrucijada
metabbélica del piruvato. Gluconeogénesis. Reconversidn
del lactato muscular en glucosa. Gluconeogénesis a partir
de intermediarios del ciclo de Krebs. Gluconeogénesis a
partir de aminoidcidos. Gluconeogénesis a partir de acetil-~
CoA en plantas y microorganismos. Gluconeogénesis en rumian-
tes. Regulacidén de la glucolisis y gluconeogénesis.

LECCION 33. Metabolismo del glucégeno.

Funciones, importancia. Degradacidén del glucdgeno. Biosinte-
sis del glucdgenc. Eficiencia del almacenamiento de glucosa
como glucbgeno. Regulacién de la sintesis y degradacidn
del glucdgeno: hormonas reguladoras. Cascada amplificadora
de la degradacién del glucdgenc, papel del AMP ciclico.
Cascada amplificadora de la sintesis del glucégeno. Las
fosfatasas como inversoras del efecto de las fosforilasas.

LECCION 34, Regulacién del metabolismo glucidico.

Glucemia. E1 metabolismo de 1la glucosa en el higado y en
el mdsculo. Curvas de tolerancia a la plucosa. Regulacidn
hormonal: insulina, glucagon, epinefrina, somatotropina
¥y glucocorticoides.
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METABOLISMO LIPIDICO.

LECCION 35. Lipidos.

Funciones biolégicas. Clasificacidén. Digestidén y absorcidn. Acidos
grasos. Naturaleza y porpiedades. Triacilglicéridos, propiedades
fisico quimicas.

LECCICN 36. Lipidos complejos.
Fosfolipidos. Fosfoglicéridos. Esfingolipidos, esfingomielinas y gli-
coesfingolipidos.

LECCION 37. Membranas bioldgicas.

Colesterol. Formacién de bicapas. Permeabilidad de las bicapas. Pro-
teinas de membrana. Transporte active. Difusidén facilitada. Inoforos.
Asimetria de membrana. Teoria de mosaico fluido,

LECCION 38. Lipidos simples.

Terpenos. Vitamina A. Mecanismo molecular de la wvizidén. Bastén. Teo-
rias de la hiperpolarizacidén. Complejos de activacidn. Visidn del color
Esteroides, esteroles y hormonas estercideas. Prostaglandinas.






LECCION 46. Depradacidén de aminocacidos. II.

. Destino de los atomos de carbono en la degradacidn de los
aminodcidos: amincdcidos cetogénicos y glucogénicos. De-
gradacion de fenilalanina.

LECCION 47, Biosintesis de amincacidos.

Fijacidén del nitrdgenoc: organismos capaces de realizarla,
mecanismos enzimaticos y regulaciédn. Otras etapas del
ciclo del nitrégenc. Aminoadcidos esenciales y no esencia-
les. '

LECCION 48. Funciones precursoras de los aminocécidos.

Los amincédcidos como precursores de biomoléculas. Eiosin-
tesis y degradacién de porfirinas: Etapas principales ¥y
defectos genéticos.

LECCICON 49, Metabolismo de nucleotidos.

Nomenclatura de nucleotidos: nucleotidos pur’'imicos y piri-

midinicos. Biosintesis de nucleotidos purinicos: etapas
principales. Biosintesis de nucledétidos pirimidinicos:
etapas principales y regulacién. Negradacidn de purinas

¥y pirimidinas: etapas y defectos genéticos.

LECCION 50. Regulacidén del Metabolismo de Aminodcidos.

Aminodcidos procedentes del misculo. Ciclo glucosa-alanina.
Conversidn muscular de valina en alanina. Regulacidén hor-
monal del metabolismo de aminoacidos: insulina, glucagon.
Integracidn del metabolismo aminoacidico: situaciones de
ayunc, diabetes y ejercicio muscular.

BIOCQUIMICA GENETICA.

LECCION 51. Acidos nucleicos.

Composicidén quimica y estructura del DNA. Modelo de Watson
¥y Crick. El DNA como material genético. RNA: estructura
y tipos.

LECCION 52. Replicacién del DNA.

Teorias sobre la replicacién del DNA. Experimentos de
Meselson y Stahl. Descubrimiento de un DNA-polimerasa.
Papel del DNA preformado en la accidén de la DNA-polimerasa,
DNA-ligasa. DNA-polimerasa II y I1IT. Iniciacidén y direc-
cién de la réplica del DNA. Una hipdtesis para la repli-
cacidédn del DNA.
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