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ENZIMAS

Tema 3.

Tenia 14.

Temua I5.

Tema 16.

Temu 17.

Tenw 185,

Tema 19.

obtencién de fragmentos. Andlisis de la secuencia de los péptidus. Ordenacidn
de los fragmentos peptidicos.

Las enzimas. Las encimas como catalizadores. Cotactores de la actividad
enzimdtica. Isoenzimas. Nomenclatura de enzimas.

El centro activo de las enzimas. Métodos de estudio de los aminodcidos que
participan en el centro activo. Interacciones moleculares cntre enzima y
sustrato: fuerzas de Van der Walls, puentes de hidrégeno, enlaces idnicos y
enlaces covalentes. El caso de la quimotripsina.

Afinidad proteina ligando y enzima sustrato. Representacion de Scatchard de la
afinidad proteina-ligando. Cinéfica de las reacciones quimicas. Ecuacién de
Michaelis-Menten. Representacion de Lineweaver-Burk. Efecto del pH y de la
temperatura sobre la actividad enzimdtica.

Regulacion de fa actividad enzimdtica. Inhibicién competitiva y no competiti-
va. Enzimas reguladores: efectos alostéricos. El caso de la aspartato transcar-
bamilasa. Modelo simétrico y secuencial. Modificacion covalente. Zinudge-
nos.

Coenzimas y vitaminas. Oxidorreduccion, Vitaminas; vilaminas como coenzi-
mas. Acido nicotinico; la pelagra, mecanismo de actuacion y deshidrogenasas
de piridinas, Ribotlavina; descubrimiemto, flavoenzimas, oxidasas y deshidroge -
nasas. Acido ascorbico, el escorbuto, mecanismo de accidn, hidroxilasas.
Transferencia. Vilaminas antianémicas. Acido fdlico y vitamina B12. Meca-
nismos de accion y transferencia de grupos monocarbonados. Piridoxina. Acido
pantoténico. Coenzima A y precursores.

Carboxilaciones y descarboxilaciones. Tiamina y biotina. Enfermedad del Berni-
Beri y la accidn de la tiamina. Biotin-enzimas.

METABOLISMO ENERGETICO

Tema 20.

Tema 21.

Tema 22.

Energia libre. El flujo de energia y materia en los seres vivos. Las fases del
metabolismo. Prmera y segunda ley de la Termodindmica. Energia libre.
Enlaces de alta energia; ATP.

Oxido-reducciones bioldgicas. Potencial de oxido-reduccidn. Los componentes
de la cadena de transporte electronico mitocondrial. Citocronios: tipos y estrug -
turas. El transporte elecurénico. Complejos de la cadena respiraloria.
Fosforilacion oxidativa. La sintesis del ATP: el complejo ATPasa. Teorias del
acoplamiento de la fosforilacidn oxidativa. Teorfa quimiosmdtica: el gradiente

15

de protones. Cambios conformacionales de la mitocondria. Transporte mitocon-
drial de cationes. Inhibidores del transporte electrénico y de la fosforilacién
oxidativa.

METABOLISMO GLUCIDICO

Tema 23.

Tema 24.

Temna 25.

Tema 26.

Tema 27.

Tenur 28.

Tema 29.

Tema 30,

Tema 31.
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Estructura de los hidratos de carbono 1. Definicién. Nomenclatura. Clasifica-
cidn. Isomerfa de monosacaridos: isémeros D y L. Estructura de monosacri-
dos. Epimeros. Enantiémeros. Mutarrotacién y formas anoméricas. Disac4ri-
dos.

Estructura de los hidratos de carbono I. Polisacdridos: almidén, glucégeno y
celulosa. Reacciones quimicas de los azicares. Glicoproteinas: estructura y
propiedades. Proteoglicanos: murapolisacaridos.

Degradacién anaerobia de hidratos de carbono 1. Perspectiva hist6rica. Fases de
la glucolisis. Descripcion de las etapas enzimdticas. Etapas reguladoras.
Balance energético. Incorporacién de otros glicidos a la secuencia.
Degradacion anaerobia de hidratos de carbono 1. Diferencias energéticas entre
fermentacion y respiracién. Regeneracién del NAD* citoplsmico. Fermen-
taciones (lictica, alcohdlica y ruminal). Regeneracién mitocondrial del NAD*
citopldsmico. Lanzaderas del malato y glicerol-fosfato.

Ciclo de Krebs 1. Descubrimiento del ciclo de krebs. Localizacién intracelular.
Descarboxilacion oxidativa del piruvato. Mecanismo molecular y regulacién
del complejo de la piruvato deshidrogenasa.

Ciclo de Krebs If. Descripcion de las etapas enziméticas. Nawuraleza anfibslica
del ciclo. Regulacién del ciclo. Rendimiento energético de la degradacién
aercbica de la glucosa. Efecto Pasteur.

Ruta de las pentosas fosfato. Perspectivas histéricas. Funciones de la via de
las pentosas fosfato. Fases de la ruta. Descripcién de las etapas enzimaticas.
Regulacién de la fase oxidativa. Flujo de la glucosa 6 fosfato en diferentes
estados metabdlicos.

Biosintesis de ghicides. Rutas principales de sintesis de gliicidos. Encrucijada
metabdlica del piruvato. Gluconeogénesis. Reconversion del lactato muscular
en glucosa. Gluconeogénesis a partir de intermediarios del ciclo de Krebs. Glu-
coneogénesis a partir de amino4cidos. Gluconeogénesis a partir de acetilcoA en
plantas y microorganismos. Gluconeogénesis en rumiantes. Regulacién de la
glucolisis v gluconeogénesis. Biosintesis de disaciridos; biosintesis de la
lactosa. Biosintesis de ghicidos en organismos vegetales.

Metabolismo del glucdgeno. Funciones, importancia. Degradacién del glucé-
geno. Biosintesis de glucdgeno. Eficiencia del almacenamiento de glucosa co-
mo glucégeno. Regulacién de la sintesis y degradacién del glucégeno: hormo-
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nas reguladoras. Cascada amplificadora de la degradacién del glucégeno, papel
del AMP ciclico. Cascada amplificadora de la sintesis del glucogeno. Las fos-
fatasas como inversoras del efecto de las fosforilasas.

Tema 32,  Regulacidn del metabolismo glucidico. Glucemia. El metabolismo de la
glucosa en el higado y en el midsculo. Curvas de tolerancia a la glucosa. Re-
gulacién hormonal: insulina, glucagdn, epinefrina, somatotropina y gluco-
corticoides.
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METABOLISMO LIPIDICO

Tema 33.

Tema 34.

Tema 35.

Tema 36.

Tema 37.

Tema 38.

Tema 39.

Lipidos. Funciones biolégicas. Clasificacién. Digestion y absorcion. Acidos
grasos. Naturaleza y propiedades. Triacilglicéridos, propiedades fisico quimi-
cas. Céridos y estdlidos.

Lipidos complejos. Fosfolipidos, fosfoglicéridos. Cardiolipina. Esfingolipi-
dos. Esfingomielina. Cerebrésidos. Genglidsidos: estructura y propiedades.
Membranas biolégicas. Formacién de bicapas. Permeabilidad de las bicapas.
Proteinas de membrana. Transporte activo. Difusién facilitada. Ionoforos. Asi-
meltria de membrana. Teoria de mosaico fluido.

Lipidos insaponificables. Terpenos. Vitamina A. Mecanismo molecular de la
visién. Bastén. Teorias de la hiperpolarizacién. Complejos de activacion. vi-
sion del color. Esteroides, esteroles y hormonas esteroideas. Vitamina D: meta-
bolismo del calcio. Vitamina E. Vitamina K: Mecanismeos de accién. Prosta-
glandinas.

Metabolismo liptdico. Ouxidacion de los dcidos grasos. Procedencia de los dci-
dos grasos. Degradacién, activacién y penetracién de la mitocondria. -
oxidacién. Balance energético de la oxidacién de los dcidos grasos. Oxidacion
de dcidos grasos insaturados. Oxidacién de 4cidos grasos en cadena impar.
Regulacién de la oxidacién de los 4cidos grasos. Formacién de cuerpos
cetonicos.

Biosintesis de triacilglicéridos. Biosintesis de dcidos grasos saturados. Fuenies
de carbono y NADPH. Formacién de malonil-CoA. Complejo del dcido graso
sintetasa. Estequiometria de la sintesis. Elongacién del palmitoil-CoA. Insatu-
racién de 4cidos grasos. Acidos monoenoicos y polienoicos. Regulacién de la
biosintesis de dcidos grasos.

Biosintesis de lipidos complejos. Biosintesis de 4cido fosfatidico. Biosintesis
de triacilglicéridos. Biosintesis de fosfoglicéridos. Biosintesis de esfingolipi-
dos. Enfermedades de! metabolismo de lipidos complejos.
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Tema 40.

Tema 41.

Tema 42.

Esteroides. Metabolismo. Esteroides, generalidades. Biosintesis de colesterol.
Regulacién de la biosintesis de colesterol. Siniesis de otros estervides. Hormo-
nas esteroides animales.

Transporte lipidico. Lipidos en la sangre. Lipoproteinas. Sintesis de lipoprotef-
nas plasméticas. Origen y destino de las lipoproteinas del plasma: metabolis-
mo de las LDL. Hiperlipoproteinemias.

Regulacion del metabolismo lipidico. Regulacién de la sintesis y almacena-
miento. Movilizacién de lipidos de depGsito y hormonas movilizadoras. Movi-
lizacién de lipidos hepéticos. Interrelaciones del metabolismo lipidico. Ciclo
glucosa-dcidos grasos ¢ influencia hormonal. Alcohol y metabolismo lipidico.
Tejido adiposo marrdn.

METABOLISMO DE COMPUESTOS NITROGENADOS

Tema 43.

Tema 44.

Tema 45.

Tema 46.

Tema 47.

Tema 48.
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Degradacién de aminodcidos 1. Caracteres generales. Proteolisis. Pérdida del
grupo amino de los aminoicidos: transaminacién y desaminaci6n oxidativa.
Destino del i6n amonio: toxicidad del ién amonio y transporte desde los
tejidos periféricos al higado. Excrecién del amonio. Ciclo de la urea: etapas,
localizaci6n celular, balance enetgético y defectos genéticos.

Degradacién de amindcidos II. Destino dg los dtomos de carbono en la degra-
dacidn de los aminoacidos; aminodcidos cetogénicos y glucogénicos. Degrada-
ci6én de finilalanina.

Biosintesis de aminodcidos. Fijacién del nitrogeno: organismos capaces de rea-
lizarla, mecanismos enziméticos y regulacion. Otras etapas del ciclo del Rirg-
geno. Aminodcidos esenciales y no esenciales.

Funciones precursoras de los aminodcidos. Los aminodcidos como precursores
de biomoléculas. Biosintesis y degradaci6én de porfirinas: Etapas principales y
defectos genéticos.

Metabolismo de nucleotidos. Nomenclatura de nucleotidos: purinicos y pirimi-
dinicos. Biosintesis de nucleotidos purinicos: etapas principales. Biosintesis de
nucleotidos pirimidinicos: etapas principales y regulacion. Degradacion de
purinas y pirimidinas: etapas y defectos genéticos.

Regulacion del metabolismo de aminodcidos. Aminoicidos procedentes del
musculo. Ciclo glucosa-alanina. Conversién muscular de valina en alanina.
Regulacién hormonal del metabolismo de aminodcidos: insulina, glucagoén.
Integracién del metabolismo aminoacidico: situaciones de ayuno, diabetes y
gjercicio muscular.




REGULACION DEIL. METABOLISMO

Tema 49.

Tema 50.

Tema 51.

Mecanismos de accién hormonal. Receptores de membrana y receptores solu-
bles. Accidn hormonal medida por AMP ciclico; protefnas G. Accién hormo-
nal mediada por inositofosfatidos. Proteina quinasa C. Mecanismo de accién de
la insulina. Factores de crecimiento. Receptores de hormonas esteroideas.
Integracion del metabolismo en no rumiantes. Funcidén metabdlica del higado.
Mecanismos moleculares de la destoxificacién. La integracién del metabolis-
mo; ayuno ejercicio y gestacién. Disfunciones metabdlicas: diabetes.
Integracién del metabolismo en los rumiantes. Caracteristicas del metabolismo
en los rumiantes. Gluconeogénesis en los mmiantes. El metabolismo durante
la gestacién y la lactacién. Disfunciones metabdlicas: cetosis.

BIOQUIMICA GENETICA

Temu 52.

Tema 53.

Tema 54.

Tema 55.

Tema 56.

Acidos nucleicos. Composicién quimica y estructura del DNA. Modelo de
Watson y Crick. Tipos de DNA. RNA: estructura y tipos. Nucleasas tipos.
Meétodos de estudio del DNA; desnaturalizacién. Caracterizacion de su forma y
peso molecular. Secuenicacién del DNA. La organizacion genética en las
eucariotas; proteinas histonas y no histonas. Estructura de la normativa:
nucleosomas. )

Replicaciéon del DNA. Teor{as sobre la replicacién del DNA. Expenmentos de
Meselso! y Stahl. Replicacién in virus, bacterias y eucariotas. Descubrimiento
de un DNA/polimerasa. Papel del DNA preformado en la accion de la
DNA/polimerasa. DNA/ligasa. DNA/polimerasa 11 y I11. Iniciacién y direccién
de la réplica del DNA. Muiacidon y reparacién del DNA. Modificacion y
restriccidn; metilacién de bases.

Transcripcion del DNA. Concepto. RNA/polimerasa. Iniciacidn. Elongacion.
Terminacién. Modificaciones post-transcripcionales de los RNAs. Procesa-
miento del RNA eucariota; intrones y exeones. Inhibidores de la sintesis de
RNA. Transcripcién inversa, RNA replicasa. Polinucledtido fosforilasa.

El cédigo genético. Caracleristicas generales. Métodos de estudio. Sefales de
iniciacion y terminacién en los RNAs. Direccién de lectura, Universalidad y
evolucidn del cédigo. Colinealidad del gen y la cadena peptidica.

Traduccidn: biosintesis de protelnas. Los ribosomas como lugar de la biosinte-
sis proteica. Direccion de la sintesis. Estnuctura de los tRNA. Papel de adapta-
dor del tRNA. Activacién de aminoédcidos y su especificidad. Iniciacién de las
cadenas polipeptidicas. Complejo de iniciacién. Elongacién. Terminacion de la
cadena polipeptidica. Modificaciones post-traduccidn. Inhibidores de la sintesis
proleica.
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Temu 57.

Regulacidon de la expresion genética. Regulacidn de la expresién en procario-
tas, Concepto de operon. Regulacién de la expresion en eucariotas. Comple-
jidad de los genomas, Genoma eucaridtico; repeticién de secuencias.

Tema 58.  Mecanismo de la transformacion celular. Caracteristicas de las células wransfor-
madas. Agentes carcinogénicos. Oncogenes. Expresién de protefnas oncogéni-
cas. Carcindégenos quimicos; mecanismos de accion.

Tema 59. DNA recombinante. DNA recombinante; vectores. Formacion de cDNA. DNA
recombinante con ¢DNA. Gurotases. Seleccién de clones. Aplicaciones y
perspectivas.

BIBLIOGRAFIA

LEHNINGER, ALBERT L. Principios de Bioguimica. Ed. Omega, S.A. Barcelona, 1984.
STRYER, LUBERT. Bioguimica. 3.* ed. Edit. Reverté, Barcelona, 1988.

PROFESORES QUE IMPARTEN LAS CLASES TEORICAS

Introduccion y proteinas: Julio Montoya Villarroya.

Enzimas. Maria Teresa Muiiio Blanco.

Metabolismo energético y glucidico: José Alvaro Cebrian Pérez.
Metabolismo lipidico: Aciscio Pérez Martos,

Metabolismo de compuestos nitrogenados

y regulacion del metabolismo: Manuel J. Lopez Pérez.
Bioguimica Genérica: Julio Montoya Villarroya.

Coardinador: Acisclo Pérez Martos,

HORARIO DE CLASES TEORICAS

A definir por el Centro,

PROGRAMA DE PRACTICAS DE BIOQUIMICA

L. Preparacion de soluciones tampones. 2. Determinacidén de la actividad enzimdtica.
Aplicacién de la LDH. 3. Valoracién de proteinas. Método de Lowry. 4. Cromatografia en
gel. 5. Determinacidn del colesterol sérico.
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CLASES PRACTICAS

Horas por grupo: 20. Nimero de sesiones: 5. Alumnos por grupo: 20. Calendurio:
Emperazardn a finales de octubre o pincipios de noviembre. Horario: Por las mafianas
durante una semana cada grupo. Las fechas y horas se coordinardn con las otras asignaturas
de segundo curso. Cardcrer: Obligatorias para todos los alumnos de nueva matricula.
Evalugcion: La evaluacion final se realizara valorando en un 50% la actitud mostrada
durante el desarrollo de las clases y en un 50 % ka evaluacion final de cada grupo. Se supera
con un 5 sobre 10. Para aprobar la asignatura es imprescindible tener aprobadas las clases
pricticas. Los que no las superen en un grupo podrdn repetirlas en otro o realizar un
examen final. Profesorade: Todos los del Departamento.

PRACTICAS ESPECIALES

Al comienzo del curso se seleccionaran cuatro grupos de diez alurmnos para la realiza-
cién de clases pricticas voluntarias. El programa de actividades serd el siguiente:

1. Realizardn las practicas normales en los dos primeros grupos de practicas obliga-
torias (finales de octubre y principios de noviembre).

2. colaborardn en la realizacion del resto de practicas obligatorias, aproximadamente 1
grupo por alumno (Jefes de précticas).

3. Realizardn otras 20 horas de précticas bajo la directa supervision de un profesor
permanente, a lo largo del cuso. Para ello, se ofreceran cuatro programas diferentes que
escogeran los alumnos y se seleccionard hasta un maximo de 10 por programa.

Cada profesor supervisard las practicas de 2 subgrupos de 5 alumnos.

EVALUACIONES

EXAMEN DE CLASES TEORICAS

l.er PARCIAL

Materia que comprende. 1.2 parte del programa. Fecha: Durante el segundo trimesire.
Cuardeter del parcial: Liberatorio.

22 PARCIAL

Materia que comprende: 2.2 parte del programa. Fecha: Final del periodo leclivo.
Cardcter del examen: Liberatorio. Podrén presentarse al mismo los alumnos que hayan
superado el primer parcial.
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EXAMEN FINAL

Fecha: Durante el mes de junio. Cardcter del examen: Se podrin examinar de! segundo
parcial, si éste no se ha superado, o de los dos parciales. En este ltimo caso serd necesario
superar ambos parciales separadamente. No se conservan parciales aprobados para sucesivas
convocatorias.

TIPO DE EXAMEN

Cada examen parcial consta de: 25 preguntas de 1ipo test de 5 alternativas, una de ellas
correcta. Se valora un punto por pregunta acertada. 10 preguntas de respuesta concreta: Se
valora 3 puntos méximos por pregunta.

La puntuacién final se obtendrd restando 5 de los puntos totales obtenidos. Esta
sustraccion corrig‘c el azar de las preguntas de tipo test (25/5=5).

Se supera cada parcial con 25 puntos (50 % del total).

La puntuacién final de la asignatura se obtiene sumando la puniuacién de cada parcial.
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