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Nutrición y alimentación 
,li 

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA 

Conocimiento de los nutrientes aportados por los alimentos y de los factores que afec­

tan a su utilización digestiva y metabólica con vistas a valorar su eficiencia de utilización. 
Incluye también la definición y valoración de las necesidades de los animales en diferentes 
fases fisiológicas y el análisis de los sistemas de valoración que permitan cubrir estas 
necesidades. 

PROGRAMA 

Tema l . La Ciencia de la Alimentación. Ecología, agricultura y alimentación. Las cade­
nas tróficas. Historia de la alimentación animal. La alimentación animal en Es­
paña. 

Tema 2 . Composición química de los alimentos y del organismo animal. Fundamentos 
de análisis de los principios inmediatos. Clasificación de los alimentos por su 
composición. Fraccionamiento de la pared celular. • 

Tema 3. Estructura de los carbohidratos y su distribución en los alim~ntos y el organis­
mo animal. Digestión y absorción de los carbohidratos en el animal monogás­
trico. 

Tema 4. Funciones metabólicas de los carbohidratos. Utilización como fuente de 
energía. Gluconeogénesis. Síntesis de glucógeno y lactosa. Regulación del me­
tabolismo de los carbohidratos. 

Tema 5. Estructura de los lípidos y su distribución en los alimentos y el organismo. 
Enraciamiento de la grasa. Acidos grasos esenciales. Digestión y absorción de 
los lípidos en el animal monogástrico. 

Tema 6. Funciones metabólicas de las grasas. Transporte, almacenamiento y metabolis­
mo de la grasa en el tejido adiposo. Catabolismo. Biosíntesis e interconver­
sión de ácidos grasos. Formación y papel de los cuerpos cetónicos. Importan­
cia del colesterol en los productos 3.!liffiales. 
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Tema 7. Estructura y clasificación de las proteínas. Aminoácidos esenciales. Compues­
tos nitrogenados no proteicos. Digestión y absorción de las proteínas en el ani­

mal monogástrico. 
Tema 8. Metabolismo proteico. Síntesis y degradación de las proteínas tisulares. Cata­

bolismo de Jos aminoácidos. Desanimación, transaminación y decarboxilación. 
Destino de los cetoácidos

7 
Síntesis de urea y ácido úrico. Biosíntesis e inter­

cambio de aminoácidos entre órganos. 
Tema 9. Digestión y metabolismo en el rumiante. Estructura y desarrollo de preestó­

magos. Degradación microbiana del alimento en el retículorumen. Movimien­

to del contenido ruminal y rumia. 

'ema JO. Fermentación de los hidratos de carbono en el retículo-rumen. Producción de 
ácidos grasos volátiles y absorción. Eficiencia energética de la fermentación 
ruminal. Digestión en el intestino delgado. 

ema 11. Importancia nutritiva de los ácidos grasos volátiles sintetizados en el rumen. 
Destino de los ácidos grasos volátiles en el metabolismo del hopedador. Meta­

bolismo de la glucosa en los rumiantes. 

ema 12. Digestión y metabolismo proteico en el rumiante. Degradación de la proteína 
en el rumen. Absorción de amoníaco y reciclaje de nitrógeno al rumen. 

ema 13. Biosíntesis de proteína en el rumen. Naturaleza y destino de los compuestos 
nitrogenados en el intestino delgado. Metabolismo del N en el intestino grue­
so. Digestión de los lípidos en el rumiante. 

ema 14. Digestibilidad. Métodos de determinación de la digestibilidad. Validez de los 
coeficientes de digestibilidad. Digestibilidad real y aparente. 

, ema 15. Digestibilidad (continuación). Factores que afectan a la digestibilidad. 

'ema 16. Utilización de indicadores para el cálculo de la digestibilidad. Digestibilidad en 
distintos tramos del tracto digestivo. 

ema 17. Métodos indirectos para estimar la digestibilidad. El índice fecal. Métodos «in 
vitro». Predicción a partir de la composición química. 

ema 18. La energía de los alimentos y su partición en el organismo animal. Energía 
Bruta. Energía Digestible. Energía Metabolizable y valores fisiológicos de 

combustión. 
ema 19. Pérdidas energéticas en forma de calor. Incremento térmico. Energía neta y 

Energía Retenida. 
ema 20. Métodos para estimar la producción de calor y retención de energía. Calorime­

tría directa. Calorimetría indirecta. Medida del intercambio respiratorio. 
ema 21. Balance conjunto de carbono y nitrógeno. Energía retenida y composición cor­

poral: pruebas de sacrificio y estimación de la composición corporal «in vi­

vo». 
ema 22. Utilización de la Energía Metabolizable. Utilización de la energía metaboliza­

ble para mantenimiento: Factores que afectan a su utilización. 

o 

Tema 23. Utilización de la Energía Metabolizable con fines productivos: Factores que 
afectan a su utilización. 

Tema 24. Valoración energética de los alimentos. Sistemas para rumiantes. Sistemas tra­
dicionales: valores de energía neta de Armsby. Equivalentes almidón de 
Kellner. Unidades alimenticias. Total de Nutrientes digestibles. 

Tema 25. Nuevos sistemas de valoración energética de los alimentos para rumiantes. 
Sistemas basados en la Energía Metabolizable: Sistema Británico y modifica­
ciones. 

Tema 26. Nuevos sistemas de valoración energética de los alimentos (continuación). Sis­
temas basados en la Energía Neta: Energía Neta para engorde. Sistema Califor­
nia. Sistema de Energía Neta para la producción de leche. Nuevas Unidades Ali­
menticias. Validez de los sistemas existentes. Sistemas para monogástricos. 

Tema 27. Valoración proteica de los alimentos para monogástricos. Métodos basados en 
pruebas de crecimiento. Métodos basados en el balance de nitrógeno. 

Tema 28. Valoración proteica de los alimentos para monogástricos (continuación). 
Métodos basados en la composición en aminoácidos esenciales. Métodos basa­
dos en la estimación de los aminoácidos utilizables. Otros métodos. 

Tema 29. Valoración proteica de los alimentos para rumiantes. Proteína bruta y digesti­
ble. Degradabilidad de la proteína. Cinética de degradación y degradabilidad 
efectiva: Métodos para su estimación. 

Tema 30. Síntesis de proteína microbiana: su eficiencia y factores que la afectan. 
Utilización digestiva y metabólica de la proteína que alcanza el duodeno. 

Tema 31. Sistemas de valoración proteica para rumiantes. Sistema Británico. Sistema 
francés. 

Tema 32. Utilización de los compuestos de nitrógeno no proteico en la alimentación de 
los rumiantes. Control de la degradación proteica en el rumen. 

Tema 33. Ingestión voluntaria. Regulación de la ingestión. Técnicas generales acerca de 
los mecanismos de regulación de la ingestión. 

Tema 34. Factores que afectan a la ingestión voluntaria. Factores dependientes del animal 
y de la dieta. Métodos de predicción. 

Tema 35. Necesidades y aportes nutritivos. Necesidades energéticas de mantenimiento. 
Metabolismo basal. Utilidad de las pruebas de alimentación en la estimación 
de las necesidades de mantenimiento. 

Tema 36. La actividad del animal y sus necesidades energéticas de mantenimiento. 
Influencia del clima en las necesidades de energía para mantenimiento. 

Tema 37. Necesidades proteicas de mantenimiento. Nitrógeno metabólico fecal y nitróge­
no endógeno urinario. Estimación de las necesidades por el método factorial. 
El balance de nitrógeno en la estimación de las necesidades para manteni­
miento. 

Tema 38. El crecimiento. Crecimiento y desarrollo. El crecimiento y desarrollo de las 
distintas partes, órganos y tejidos. El crecimiento en las distintas especies. 

41 



R.C. Nutrient requirements of domestics animal. Nutrient requirements of Dairy cattle. 

1978. ' 
R.C. Nutrient requirements of Domestics Animals. Nutrient requirements of Beef cattle. 

1976. 

R.C. Nutrient requirements of Domestics Animals. Nutrient requirements of sheep. 
1975. 

ELSON, R. M. An introduction to feeding farm livestock. 2nd. Ed. Pergamon Press. 
1979. 

ILSON, P. N. y BRIGSTOKE, T. D. A. Avances en alimentación de vacuno y ovino. 
Acribia. 

{OSTER, W. H. Estrategia de alimentación para vacas lecheras de alta produción. 
«Mundi-Prensa». 1981. 

:::orr, M. L.; NESHEIM, M. C. y YOUNG, J. Alimentaión de las aves. Ed. Gea. 
1973. 

. R.C. The nutrient requirements offarms livestock n. 2 l . Poultry. 1975 . 

. R. C. Nutrient · requirements of domestic animals. Nutrient requirements of poultry. 
1977. 

lRA. Alimentación de los animales monogástricos: cerdo, conejo, aves. «Mundi-Prensa». 

'HITEMORE, C. T. y ELSLEY, F. W. Alimentación práctica del cerdo. Ed. Aedos. 
1978 . 

. R.C. Necesidades nutritivas de los animales domésticos. 3 Cerdos. Academia. 1969. 

.R.C. The nutrient requirements ofpigs. CAB. 1981. 

.R.C. Nutrient requirements of domestic animals. Nutrients requirements of swine. 1979. 
UNHA, F. J. Nutrición y Alimentación de los cerdos. Hemisferio Sur. 1983. 
'HITEMORE, C.T. Pig production. Longman. London, 1980. 
E BLAS, E. D. Alimentación del conejo. <Mundi-Prensa». 1984. 

. R. C. Nutrient requirements of domestic animals. Nutrient requirements of rabitts. 1977. 
'ALTER, R. Alimentación del caballo. Acribia. 1977. 
UNHA, T. J. Horsefeeding and nutrition. Academic Press. 1980. 
fSSERAND, J. L. Alimentación práctica del caballo. Acribia. 1981. 

'ALKER, A. D. Alimentación del perro. Acribia. 1980. 
DENEY, A. T. B. Nutrición del perro y el gato. Acribia. 1986. 
ERRANDO, R. Alimentación del gato. Acribia. 1982. 
TOLTER, R. La alimentación del perro y el gato. Academia. 1984. 

RAWFORD, M. A. Comparative Nutrition ofWild Animals. Academic Press. 1968. 
AL VER, J. E. Fisch Nutritión. Academic Press. 1972. 

AL VER, J. E. y TIEWS, K. Finfish Nutrition and fishfeed Technology. Vol. 1 y 11. 
(Proc. World Symp. 1978). Meeneman Verglagsgesellschaft. 1979. 

fCCIONI, M. Diccionario de la Alimentación animal. Acribia. 1970. 

lORRISON, F. B. Alimentos y alimentación. Unión Tipográfica Editorial Hispano amé­
rica. 1951. 

~ 

CHURCH, D. C. Livestockfeeds andfeeding. O and B. Bookd. 1977. 
DUMONTEIL, M. Introducción a La tecnologfa de La fabricación de piensos. Acribia. 1967. 

SIMMONS, N. O. Tecnolog[a de la fabricación de piensos compuestos. Acribia. 1965. 

CASELLI, R. Piensos compuestos. Manual teórico-práctico para la fabricación de piensos 
compuestos y para los ganaderos. Ed. GEA. 1971. 

BOTEMAN, J. V. Nutrición animal. Manual de Métodos Analfticos. Herrero Hermanos, 

Sucesores. México, 1970. 

PARTICIPACION EN TRABAJOS EXPERIMENTALES 

Generalmente se oferta a los alumnos la posibilidad de participar voluntariamente en 
el desarrollo de las experiencias en marcha durante el curso . 

PROGRAMA DE PRACTICAS 

Práctica l. Granos de cereales y sus subproductos: Bromatología. Microscopía de pien­
sos. Análisis de principios inmediatos y fraccionamiento de pared celular. De­
terminación de materia seca, materia orgánica, nitrógeno y fibra. 

Práctica 2. Forrajes y alimentos groseros: Bromatología. Identificación microscópica. 
Determinación de la digestibilidad y del valor energético. Técnicas de labo­

ratorio para la estimación de la digestibilidad . 
Práctica 3. Suplementos proteicos: Bromatología. Identicación microscópica. Técnicas 

para la determinación del valor proetico: Degradabilidad de los compuestos 

nitrogenados en el rumen. 
Práctica 4. Manejo de tablas, interpretación de datos y aplicación de resultados analíticos 

obtenidos en las prácticas anteriores a la formulación de raciones. 

PRACTICAS 

- N.2 de grupos: 6. Horario: lunes de 4-7. 
- N.2 de alumnos/grupo: 18. Horario: Martes de 6-8. 
- N.2 de semanas de actividad/grupo: 3,5. Horario: miércoles. de 4-8. 

- N.2 de sesiones a la semana/grupo: 5. Horario: jueves de 6-8. 
- N.2 medio de horas/sesión: 3. Horario: viernes de 6-8. 
- N.2 total de horas/grupo: 52,5. 
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SEMINARIOS 

Viernes de 11 a 13 h. 

2 horas semanales dedicadas a la resolución de problemas metodológicos, de 
racionamiento. Se procura, asimismo contar en alguno de ellos con la participación de 
profesionales expertos en temas específicos. 

VIAJES 

Visita a una fábrica de piensos próxima a la ciudad. 

EVALUACIONES 

EXAMENES 

- l. 2 parcial: febrero. 
- 2.2 parcial: mayo. 
-Final ordinario: junio. 
- Final extraordinario: septiembre. 
- Final extraordinario: diciembre. 

PUNTUACION 

Los dos parciales se consideran eliminatorios a efectos del examen final ordinario, 
siempre que se supere con una puntuación mínima de 6 sobre 10 en al menos uno de ellos 
y superior a 5 en el otro. 

CONTENIDO 

De tipo conceptual, comprendiendo cuestiones de tipo test, soluciones o planteamien­
to de casos prácticos y problemas de .índole metodológico de racionamiento o formulación. 
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